SST-E01 CPV: 45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

CPV: 45311100-1 roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej
CPV: 453111200-2 roboty w zakresie opraw elektrycznych

1.

PrzedmiotSpecyfikacjiTechnicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru instalaci
elektrycznych w ramach : ,Projekt budowlano-wykonawczy dotyczacy prac remontowych budynku Swietlicy wiejskiej w Turowie -
Gmina Scinawa , dz. Nr 73/1, obr. Turéw”.

2,

ZAKRES STOSOWANIA ST

Opracowanie zawiera warunki techniczne wykonywania i odbioru instalacji elektrycznych w remontowanym budynku.

Warunki techniczne podane w niniejszym opracowaniu dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych wnetrzowych o
napieciu do 1 kV oraz instalacji odgromowej. Praca swoim zakresem obejmuje wymagania dotyczace:

podstawowych wyrobéw stosowanych przy wykonywaniu instalacji elektrycznych, technologii
uktadania instalacji elektrycznych,
odbioru instalacii elektrycznych, w tym:
- odbioréw czesciowych,
- odbioru koricowego,
zakresu badan i sprawdzen odbiorczych,

zakresu badan i sprawdzen odbiorczych przy odbiorach cze$ciowych oraz koncowych.

3. WYKONANIEINSTALACJIELEKTRYCZNYCH

3.1.

Wymaganiaogéine
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Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynku, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i
urzadzen posiadajacych znak bezpieczefistwa lub dopuszczenia do stosowania

w budownictwie.

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane, aby
mozliwe bylo ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwacii.

Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciggta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich
parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikéw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie odbiorow
jednofazowych.

Trzeba umozliwi¢ catkowita wymiane instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukcji budynku.

Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasy przewodow nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow.
Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrebie tego samego
pomieszczenia.

. Winstalacjach odbiorczych nalezy stosowa¢ odrebne obwody elektryczne do:

o$wietlenia ogdinego,
gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,
teletechniki

Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewnic¢ tatwg obstuge i

zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymato$¢ na

wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretow.

Gniazda wtyczkowe i faczniki oSwietlenia nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z

wyposazeniem pomieszczenia.

Potozenie zatacz/wytacz tacznikdw oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo ono
jednakowe, przy czym zatgczanie o$wietlenia powinno nastepowac

po wcisnieciu gornej czesci tacznika kotyskowego

Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wytacznie ze stykiem ochronnym.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofozZeniu, aby styk ten



wystepowat u gory.

17. Przewody do gniazd  wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podiaczy¢é w taki  sposéb,
aby przewdd fazowy dochodzit do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego zacisku .

18. Nie zaleca sie stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwojnych, potréjnych),
w ktorych nie moze byé realizowany jednakowy uktad biegunéw wzgledem styku ochronnego PE, tak jak podano
powyzej.

19. Wszystkie wypusty o$wietlenia powinny mie¢ wyprowadzony przewod ochronny PE.

20. Instalacje elektryczne nalezy wykonywa¢ przewodami o zytach miedzianych.

21. Nalezy sprawdzi¢, czy  parametry zaprojektowanych zabezpieczen i Srodkéw  ochrony
przeciwporazeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

22. Nalezy sprawdzi¢, czy Srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisamii normami.

23. Instalacje elektryczne nalezy wykonaé i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byly zrodtem pozaréw w budynku, ani nie
powodowaly rozprzestrzeniania sig ognia.

24. Instalacja powinna zapewniac ochrong $rodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

25. Instalacje elektryczne nie moga by¢ zrodtem zaktdcen elektromagnetycznych (EMI).

3.2. Instalacjeodbiorczewpomieszczeniachsuchych

1. Pomieszczenie suche to takie, w ktérych temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C,a wilgotno$¢
wzgledna do 75%. Sq to  pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.

2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywaé:
przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w rurach pod tynkiem,
przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych przypodiogowych i nasciennych,

przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufitowych, $ciennych,
podparapetowych),

przewodami jedno- i wielozylowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (podtogowych, podpodiogowych i
napodfogowych).
3. Nalezy stosowa¢ sprzet instalacyjny w wykonaniu: podtynkowym
przeznaczonym do instalacji podtynkowej, wtynkowym do instalacji
wtynkowej.
4. W zalezno$ci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac taczniki nadcienne, podtynkowe, wtynkowe,
panelowe, oscieznicowe.
5. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé taczniki w obudowie zwyklej, otwarte.

6. W zaleznosci od  sposobu montazu  trzeba  wybiera¢  gniazda  wtyczkowe nascienne,
do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, o$cieznicowe, przeno$ne, stotowe, podpodtogowe.

7. Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw o$wietleniowych i urzadzen powinny zapewniaé ochrone o stopniu minimum
IP2X.

8. Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé w puszkach za pomoca ,pazurkéw" lub potaczen Srubowych.

9. Nalezy stosowa¢ osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe 60, puszki rozgatezne
70, rury, ztaczki) wykonany z materiatow niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.
10. Nalezy stosowa¢ ochrone przed: porazeniem pradem
elektrycznym, pradami przecigzeniowymi i

zwarciowymi, skutkami oddziatywania cieplnego,

3.3. Instalacjeodbiorczew pomieszczeniachwilgotnych,przejsciowowilgotnychi mokrych

1. Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktérych temperatura powietrza wynosi do +35°C, a wilgotno$¢ wzgledna od 75%
do 100%. W projektowanym obiekcie takimi pomieszczeniami sa np.: tazienki itp.

2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:
przewodami jedno- i wielozylowymi (kabelkowymi) typu YDY w listwach instalacyjnych przypodiogowych i
nasciennych,

przewodami jedno- | wielozytowymi w kanatach instalacyjnych, przewodami

wielozytowymi typu YDY w rurach ostonowych w tynku



34.

Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:
natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej, wtynkowym
do instalacji wtynkowe;.
W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac taczniki w obudowie szczelnej, zamknietej.

W zaleznosci od sposobu montazu nalezy stosowaé taczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe, panelowe,
oscieznicowe.

W zaleznosci od sposobu  montazu  trzeba  stosowa¢  gniazda  wtyczkowe nascienne,
do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, o$cieznicowe, przeno$ne, stotowe, podpodtogowe.

Budowy sprzetu, osprzetu, opraw o$wietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrone o stopniu minimum
IP X4.

OsSprzet instalacyjny nalezy mocowaé w puszkach za pomoca pazurkéw lub potaczen srubowych.

Nalezy stosowa¢ osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe 60, puszki rozgatezne
70, rury, ztaczki) wykonany z materiatow niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.

Instalacjeo$wietleniowe

1.

9.

W budynku nalezy stosowa¢ gtéwnie oprawy z fluorescencyjnymi zrédtami $wiatta o wspétczynniku oddawania barw
nie mniejszym niz 80.

Nalezy stosowa¢ oprawy wysokosprawne ze statecznikami elektronicznymi.
Oprawy zarowe nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach pomocniczych i tam gdzie sg one niezbedne.

W projektowanym obiekcie, w razie przerwy w dziataniu o$wietlenia podstawowego nalezy stosowaé: o$wietlenie awaryjne
(ewakuacyjne), zapewniajgce dostateczne o$wietlenie przejs¢ i drég komunikacyjnych.

Oprawach o$wietlenia ewakuacyjnego powinna by¢ zasilana z baterii akumulatoréw obliczonych na prad co najmniej
dwugodzinny, w celu umozliwienia opuszczenia pomieszczen.

Oswietlenie awaryjne powinno wigczaé sie samoczynnie po zaniku o$wietlenia podstawowego.

Przewody o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ obcigzone pradem nie wiekszym niz 10A

i zabezpieczone wytacznikami o pradzie znamionowym co najmniej o jeden stopien wiekszym, niz to wynika z
obcigzenia obwodu.

Minimalne natezenie o$wietlenia drég ewakuacyjnych powinno wynosi¢ 1 Ix na wysokosci 0,2 m nad podtoga.

3.4.1. Wymagania dotyczace przewodow ochronnych

3.4.1.1 Wymaganiapodstawowe

1.

S

o o

W instalacjach elektrycznych utozonych na state przewdd ochronno-neutralny PEN, w uktadzie sieci

TN-C, powinien mie¢ przekroj zyly nie mnigjszy niz 10 mm? Culub 16 mm? Al.

W zwigzku z relacjg pomiedzy przekrojami przewodu PEN i przewodéw fazowych L,

w odniesieniu do instalacji elektrycznej w budynkach (przekrdj przewodu PEN w wiekszo$ci przypadkéw moze
kilkakrotnie przewyzszaC przekroje przewoddw fazowych L) oraz dazeniem do poprawy stanu bezpieczenstwa
przeciwporazeniowego uzytkownikéw, konieczne jest stosowanie uktadu sieci TN-S lub TN-C-S.

W  przypadku uktadu sieci TN-C-S rozdzielenie funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewdd
ochronny PE i neutralny N powinno nastepowa¢ w rozdzielnicy gtéwnej budynku, a punkt rozdziatu powinien
by¢ uziemiony, poniewaz zapewnia utrzymanie potencjalu ziemi

na przewodzie ochronnym PE przylaczonym do czesSci przewodzacych dostepnych urzadzen elektrycznych w
normalnych warunkach pracy instalacji elektryczne;.

. Przewéd ochronny PE i ochronno-neutralny PEN w uktadzie sieci TN, w ktérym stosowane jest samoczynne wytaczenie

zasilania jako ochrona przed dotykiem posrednim, nalezy wielokrotnie uziemia¢ - na przyktad w ztgczu, rozdzielnicy
gtéwne;j.

Instalacja elektryczna w budynkach powinna by¢ wykonana w uktadzie sieci TN-S (przewody L1; L2; L3; N; PE).
Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego, ochronno-funkcjonalnego

i pofaczen wyrdwnawczych powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, kolorem zielono-zottym, przy zachowaniu
nastepujacych postanowien:



barwa zielono-zdtta moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewoddw majacych udziat w ochronie
przeciwporazeniowej,

zaleca sie, aby oznaczenie stosowa¢ na catej diugosci przewodu; dopuszcza sie stosowanie oznaczen nie na
catej dtugosci, ale powinny one znajdowa¢ sie we wszystkich dostepnych

i widocznych miejscach,

przewod ochronno-neutralny powinien byC oznaczony barwg zielono-zétta, a na kofcach jasnoniebieskg;
dopuszcza sie, aby przewdd ten oznaczano barwg jasnoniebieska,

a na koncach zielono-zdtta.

7. Przewdd neutralny i $rodkowy nalezy oznacza¢ barwg jasnoniebieskq w sposéb taki, jak opisany dla przewoddéw
ochronnych.

8. W przypadku stosowania przewodu o okreSlonym przeznaczeniu z innego materiatu nalezy tak dobra¢ jego
przekrdj, aby zostata zachowana odpowiednia przewodnos$¢ elektryczna.
3.4.1.2 Pozostatewymaganiadlaprzewodéwochronnych

1. Aby okreslone elementy mogly zosta¢ wykorzystane jako uziomy, muszg spetnia¢ okre$lone wymagania i musi by¢
zgoda wiasciwej jednostki na ich wykorzystanie. Dotyczy to np. rur wodociggowych, kabli.

2. Niektdre elementy, jak np. rury gazu, palnych cieczy, nie mogg by¢ wykorzystywane jako uziomy.

3. Natomiast wszystkie wyzej wymienione elementy powinny by¢ w danym budynku potgczone z sobg przez
gtéwng szyne uziemiajaca, celem stworzenia ekwipotencjalizacii.

4, Aby zrealizowa¢ potaczenia wyrdwnawcze, nie wykorzystujgc rur gazowych jako elementdw uziemienia, za
wystarczajace uwaza si¢ zainstalowanie wstawki izolacyjnej na wprowadzeniu rury gazowej do budynku.

5. Jako przewody ochronne nalezy stosowaé:
zyly w przewodach (kablach) wielozytowych,

izolowane lub gote przewody prowadzone we wspolnej ostonie z przewodami czynnymi, utozone na state
przewody gote lub izolowane,
metalowe ostony, jak np. powtoki, ekrany i pancerze niektdrych rodzajow przewoddw (kabli), jezeli spetniajg
wymagania dotyczace minimalnej konduktancii i ciagtosci,
metalowe rury lub inne metalowe ostony przewoddw, jezeli spetniajg wymagania dotyczace minimalnej
konduktancii i ciagtosci,
odpowiednie czeSci przewodzace obce, jezeli spetniajg wymagania dotyczace minimalnej konduktanciii
ciggtosci.

6. W celu ograniczenia napie¢ wystepujacych pomiedzy réznymi czeSciami przewodzacymi

do warto$ci dopuszczalnych diugotrwale w danych warunkach $rodowiskowych, nalezy stosowac potaczenia
wyréwnawcze.

7. Kazdy budynek powinien mie¢ potaczenia wyrownawcze gtdwne.
8. Polaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy realizowaC przez umieszczenie w najnizszej (przyziemnej)
kondygnacii budynku gtdwnej szyny uziemiajace; (zacisku), do ktorej
s przytaczone:
przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego, przewody
ochronne lub ochronno-neutralne,
przewody funkcjonalnych potaczen wyréwnawczych (w przypadku ich stosowania),
metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody goracej, kanalizacji, centralnego
ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powtoki i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.,
instalacje gazowe (nalezy objaé potaczeniami wyréwnawczymi rury gazowe instalacji wewnetrznej za wstawka
izolacyjng oddzielajacg od sieci gazowej zewnetrznej),
metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zbrojenia.
3.4.2.  Warunki stosowania urzadzen elektrycznych, w tym opraw oswietleniowych o okreslonych klasach
ochronnosci, zapewniajacych ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym

1. Urzadzenia klasy ochronnosci 0, w tym oprawy o$wietleniowe klasy 0, mozna stosowac jedynie - przy uzyciu separacji
elektrycznej (indywidualnej dla jednego urzadzenia) lub jezeli urzadzenie
to jest eksploatowane na izolowanym stanowisku.



2. Urzadzenia klasy ochronnosci |, w tym oprawy o$wietleniowe klasy |, muszg mie¢ czesci przewodzace dostepne
przytaczone do przewodu ochronnego PE, przy zastosowaniu samoczynnego wytaczenia zasilania jako $rodka ochrony
przed dotykiem posrednim.

3. Do gniazd  wtyczkowych i wypustow o$wietleniowych nalezy  doprowadzaé przewod
ochronny PE.
4. Montazelementéwinstalacjielektrycznych

4.1. Montazoprawoswietleniowych

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie parametry:
natezenia o$wietlenia,
réwnomierno$ci o$wietlenia,
stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem. Oprawy
rozmiesci¢ zgodnie z projektem.
2. W sieci oSwietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowac napiecie nie wyzsze niz 250 V
wzgledem ziemi.
3. Wprowadzenie do obudowy o$wietleniowej wiecej niz jednego przewodu fazowego jest dopuszczalne tylko dla opraw
wielofazowych. Oprawy o napieciu miedzyfazowym przekraczajacym 250 V powinny zosta¢ w sposob trwaty oznaczone.

4, W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 120 m2

elektrycznych.

oprawy powinny by¢ przytaczone do dwdch réznych obwoddw

()]

. Do obwodu o$wietleniowego danej fazy nalezy przytaczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z lampami fluorescencyjnymi.

(o]

. Obwody o$wietlenia podstawowego wnetrzowego nie mogg mie¢ zabezpieczen nadpradowych wigkszych niz 25 A.

~

Oprawy zamocowane na zewnafrz pomieszczeh i w pomieszczeniach innych niz suche powinny by¢ mocowane w
odlegtosci wiekszej niz 250 cm od powierzchni podioza (jezeli sa mocowane nizej, to powinny by¢ zasilane napieciem nie
przekraczajacym napiecia dotykowego dupuszczalnego dtugotrwale - uktad SELV lub za po$rednictwem wysokoczutych
wytgcznikow réznicowo-pradowych).

8. Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ przystosowane do przytaczenia ich do sieci zasilajacej.

5. Obmiarrobét.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacija projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

6. Odbié6rrobét.

6.1. Warunkiodbiorurobétbudowlanychniezbednychdowykonaniainstalacjielektrycznej wbudynku

1. Wykonawca robét budowlanych, niezbednych do montazu instalacji elektrycznej, powinien zapozna¢ si¢ z konstrukcjg
oraz technologig wykonania budynku, a takze stwierdzi¢ odpowiednie jego przygotowanie do prac elektromontazowych.

2. Odbior roboét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, odbywa sie przed przystapieniem do
wykonywania rob6t elektrycznych.

3. Odbior robot od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robot elektrycznych.
4. Szczegblowy zakres odbioru robét zalezy od charakteru i rodzaju robot przewidzianych do wykonania.

5. Zakres i termin odbioru robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, oraz stan budynku
(lub jego  czesci) przekazywanego do  wykonania instalacji, powinien by¢
zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacj¢ inwestycji.

6. Odbior robot powinien zosta¢ udokumentowany protokdtem.

~

Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcy plan instalacji i urzadzen



podziemnych, znajdujacych si¢ na terenie robdt lub zlozyé pisemne o$wiadczenie, Ze w danym obszarze nie ma
zadnych instalacji i urzadzen podziemnych.
6.2. Odbidrczesciowy

1. Odbiorem czgSciowym moze by¢ objeta czeSC obiektu, instalacji lub robdt, stanowigca etapowg catos¢. Jako odbior
czesciowy traktuje sie réwniez odbiér dotyczacy catoksztattu robét zleconych do wykonania jednemu sposrod wykonawcow
(podwykonawcy). Odbidr czesciowy ma na celu jako$ciowe
i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

2. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lub robét przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru.

3. Odbiér  czeSciowy powinien zostaé przeprowadzony komisyjnie, w  obecnosci inwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca obowigzany jest zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajgcym termin odbioru. Zawiadomienie
mozna wykona¢ w formie wpisu do dziennika budowy (robot), listem poleconym lub telegraficznie (w

przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie,
z odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy). Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza sie
protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisaé do dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki oceny jakoSci.

4, W systemie generalnego wykonawstwa robdt odbioru czeSciowego dokonuje generalny wykonawca od

podwykonawcy, a  nastepnie inwestor od  generalnego wykonawcy. Inwestor
po uzgodnieniu z generalnym wykonawcg moze przeprowadzi¢ odbi6r czeSciowy réwnoczesnie
z odbiorem rob6t od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego wykonawstwa
odbiér czeSciowy ogranicza sie do odbioru rob6t przez inwestora.

o

Czesciowy odbior  obiektu powinna  przeprowadzi¢ komisja powotana przez  inwestora

(zamawiajacego). W skiad komisji powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel Generalnego
wykonawcy, kierownicy robot specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne powotane osoby.

6. Z odbioru czesciowego nalezy spisaC protokdt, w ktdrym wymienia sie ewentualne wykryte wady
(usterki) oraz okre$lone terminy ich usunigcia. Rownocze$nie nalezy zrobi¢ odpowiedni wpis w dzienniku
budowy (robét) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokétu.

~

Po zgloszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy
(inwestor) sprawdza to  komisyjnie lub  jednoosobowo (tzw.  odbiér  pousterkowy)
i opisuje w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy (rob6t) informujacym o usunieciu usterek.

6.3. Obowiazkikierownika(wykonawcy)robételektrycznychwzakresieprzygotowaniainstalacji doodbioru

Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

Zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym etapie zakryciu.

2. Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytczenie do sieci
elektroenergetycznej préb i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen przed zgtoszeniem budynku
do odbioru.

3. Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku, uzupetionej o wszelkie
pbzniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy.

4. Zgtoszenia do odbioru koricowego instalacji elekirycznej i piorunochronnej budynku. Zgtoszenie to powinno zosta¢
odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

5. Uczestniczenia w czynno$ciach odbioru.

6. Przekazania inwestorowi o$wiadczenia 0 zgodnosci wykonania instalacii elektrycznych
z  projektem, warunkami pozwolenia na  budowe, warunkami przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej oraz obowigzujacymi przepisami.

6.4. Odbidrkoricowy

6.41.  Wymagania ogolne dotyczace inwestorskiego odbioru koricowego

1. Odbiér koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on w tym celu powotaé
komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organdéw.

2. Dokonywany przez  inwestora odbiér  korcowy robét  wykonanych w  obiekcie  moze
by¢ potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacii.

3. Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czeSciowymi (jesli takie przewidziano) oraz
przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki inwestor (zamawiajacy) zlecit wykonawcy robot.



Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ wiaéciwie udokumentowane.

4. Przed przystapieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gtowny wykonawca robot) jest zobowigzany
do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych robot.

5. Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. Kierownik (gtéwny wykonawca)
robét elektrycznych przygotowuije instalacje elektryczng oraz niezbedne dokumenty do odbioréw.

6. Przy odbiorze koricowym nalezy:

sprawdzi¢  zgodnoSC wykonanych rob6t z umowa, projektem technicznym, warunkami technicznymi
wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami sprawdzen odbiorczych oraz
ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego, oceniajac przy tym wykonanie zaleceh oraz ustalen
zawartych w protokdtach préb i odbioréw migdzyoperacyjnych i czeSciowych,

w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy speinia on zasady prawidtowej eksploatacji i moze by¢
uzytkowany lub stwierdzic istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru kofcowego powinien by¢ sporzadzony protokdt podpisany przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego i
oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby biorgce udziat w czynno$ciach odbioru. Protokdt powinien
zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich
usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koicowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacii (przyjecia we
wiadanie), protokot powinien zawiera¢ odno$ne o$wiadczenie zamawiajacego lub, w przeciwnym przypadku, odmowe wraz
z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

6.4.2. Wymagania szczegdtowe dotyczace odbioru koncowego

1. Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku wykonawca robot elektrycznych zgtasza inwestorowi instalacje do odbioru
koricowego.

2. Odbioru koAcowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez inwestora.
3. Odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuije:
sprawdzenie przedstawionych dokumentow (dokumentacji powykonawcze)),

sprawdzenie zgodno$ci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,
projektem instalacji, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

ogledziny instalacii,

sprawdzenie skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
badania i proby montazowe,

préby rozruchowe,

sporzadzenie protokétu odbioru.

6.4.3. Komisja odbioru

1. Komisje odbioru powotuje inwestor (zleceniodawca).
2. Przewodniczacym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora (inspektor nadzoru).

3. Skfad komisji odbioru powinien liczy¢ co najmniej trzy osoby. Obowigzkowo w sktad komisji wchodza;

przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),

kierownik robét elektrycznych,
przedstawiciele uzytkownika obiektu.
4, W skfad komisji odbioru mogg wchodzi¢ takze:

zaproszeni rzeczoznawcy,

przedstawiciel przedsigbiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku, gdy odbior koricowy instalacii
elektrycznej odbywa sie réwnocze$nie z odbiorem koncowym catego obiektu).

5. Do obowigzkéw komisji odbioru nalezy: sprawdzenie
przedstawionych dokumentéw, ogledziny instalacii
elektrycznej,

rozruch instalacji elektrycznej,



sporzadzenie protokdtu odbioru.

6. Komisja odbioru moze przerwac swoje prace, jezeli stwierdzi, ze:
zostaty one wykonane niezgodnie z zawartg umowa, przedtozona
dokumentacja powykonawcza jest niekompletna, roboty elektryczne nie
zostaty ukoniczone,

wykonana instalacja ma powazne wady, wymagajace duzych przerébek.

6.4.4.  Protokot odbioru koncowego instalacji elektrycznej
Protokét odbioru koricowego instalacii elektrycznej powinien zawierac:
tytut protokdtu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia, nazwe i
adres obiektu,
imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkcje (stanowiska stuzbowe), date
wykonania badan odbiorczych,
ocene kompletnosci dokumentaciji przediozonej do odbioru, ocene
wynikéw badan odbiorczych,

potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobdw oraz urzadzen dopuszczonych do obrotu i stosowania
w budownictwie,

potwierdzenie realizacji wpisow do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach oraz stwierdzenie
ich usunigcia,

o$wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji elekirycznej zgodnie
Z umowa, warunkami technicznymi przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, projektem, przepisami techniczno-
budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji, ewentualne
uwagi i zalecenia komisji,

podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokdle, wykaz
dokumentow zataczonych do protokétu.

7. Badaniaodbiorczeinstalacjielektrycznych

1. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna byé poddana szczegbtowym ogledzinom
i prébom, obejmujacym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ochrony
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

2. Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé komisja sktadajgca sie z co najmniej dwoch osdb, dobrze znajacych
wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg przeprowadzaC wytacznie osoby posiadajace $wiadectwa
kwalifikacyjne. Osoba wykonujagca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby nie posiadajacej takiego
$wiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuie:

ogledziny instalacji elektrycznych,
badania (pomiary i proby) instalaciji elektrycznych, préby
rozruchowe.
4. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétow.
5. Protokoty z badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozyé komisji w trakcie odbioru.

6. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i préb powinny zosta¢ wykonane
oddzielne protokéty.

7. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokdt koricowy. Protokét nalezy przedtozy¢ do odbioru
koricowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawieraé co najmniej nastepujace dane:

numer protokotu, miejscowo$c i date sporzadzenia, nazwe i

adres obiektu,



imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe, date

wykonania badan odbiorczych,

ocene wynikéw badan odbiorczych,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji, ewentualne
uwagi i zalecenia komisji,

podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokdle.

7.1. Ogledzinyinstalacjielektrycznych

1. Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odiaczeniu zasilania instalacii.
2. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie bezpieczenstwa
uzytkowania.

3. Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacii), ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym,
doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych, ochrony przed
pozarem i skutkami cieplnymi,
doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia, wykonania
potaczen obwoddw,
doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, umieszczenia
odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych, rozmieszczenia oraz umocowania
aparatow, sprzetu i osprzetu,
oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych, umieszczenia schematow,
tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwoddw,
bezpiecznikow, facznikdw, zaciskdw itp.,

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugii konserwacji.

1.2. Estetykaijako$éwykonanejinstalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduije:

zastosowanie tego samego  rodzaju oraz  zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

trwato$¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytéw, zamocowanie sprzetu na

jednakowej wysoko$ci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowo$ci mocowania,

zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikow oraz jednolite usytuowanie styku
ochronnego w gniazdach wtyczkowych,

wiaciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw czynnikéw
atmosferycznych.

7.3. Ochronaprzedporazeniemprademelektrycznym

1. Nalezy ustali¢, jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty zastosowane.
2. Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania $rodkdw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z
obowigzujacymi normami.

3. Sprawdza sie zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-41:2000 oraz PN-IEC 60364-4-47:2001.
8. Dokumentyodniesienia.




8.1.

Przepisyprawne:

—_

) Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr
6, poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959)

2) Pr. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881).

3) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. 2003 nr 80, poz. 717; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41).

4) Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203, poz.
1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959).

5) Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. 2000 nr 122, poz. 1321; Dz. U. 2002 nr
74, poz. 676).

6) Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogdlnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. 2003 nr 229, poz.

2275).

7) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166, poz. 1360; Dz. U. 2003 nr
80, poz. 718; nr 130, poz. 1188; nr 170, poz. 1652; nr 229, poz. 2275;Dz. U. 2004 nr 70, poz. 631; nr 92,
poz. 881; nr 93, poz. 896 i 899; nr 96, poz. 959).

8) Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386).

9) Ustawa - Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr
115, poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz.
1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190,
poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr
70, poz. 631; nr 91, poz. 875).

10) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. U.
2003 nr 52, poz. 452).

11) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig elektryczna, $wiadczenia ustug przesytowych,
ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. 2000 nr 85, poz.
957) - utracito moc obowigzujacg z dniem 01.01.2004 r.

12) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisoéw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

13) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz. 912).

14) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktore
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

15) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 31 marca 2003 r.

w sprawie zasadniczych wymagan dla $rodkéw ochrony indywidualnej (Dz. U. 2003 nr 80, poz.
725).

16) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401).

17) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobdéw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. 2003 nr 192,
poz. 1883).

8.2. Normy:

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogdinych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego



PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 364-4-481:1994

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-704:1999

N SEP-E-002. Norma SEP

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego na- piecia
przed przejSciowymi przepieciami i uszko-

dzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiek-

tow budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowa- nie
$rodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczen-

stwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowa-

nie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczen- stwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobor
Srodkow ochrony w zalezno$ci od wplywdw ze-
wnetrznych. Wybor $rodkéw ochrony przeciwpo-
razeniowej w zaleznoSci od wplywdw
zewnetrznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor Srodkdw

ochrony w zaleznosci od wptywdw ze- wnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdine

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprze-
wodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Ob-
cigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uzie- mienia i
przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
o$wietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lo- kalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy



planowania

N SEP-E-003. Norma SEP Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projekto- wanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z prze- wodami w izolacii
oraz przewodami w ostfonie izo- lacyjnej

PN-EN 1838:2002(U) Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50146:2002(V) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach
elektrycznych

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspot-

dziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i iden- tyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéow
barwami albo cyframi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)

PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.



